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ど
ん
な
新
し
い
燃
焼
技
術
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
か

流
れ
の
方
向
を
切
り
替
え
て
み
た
ら
？

空
気
で
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素
を
使
う
燃
焼
技
術
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昨
今
、毎
日
の
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
ニュ
ー
ス
が
報
道
さ
れ

て
い
ま
す
。ほ
ぼ
全
て
の
原
発
が
停
止
し
て
い
る
現
在
の
我
が
国
で

は
、八
十
五
％
を
超
え
る
電
力
が
燃
焼
、す
な
わ
ち
火
力
発
電
に
よ
っ

て
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
。燃
焼
に
関
す
る
新
し
い
研
究
開
発
は
ど
う

な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

 　

私
た
ち
は
、空
気
の
代
わ
り
に
高
温
に
熱
し
た
酸
素
を
使
用
す
る

「
高
温
酸
素
燃
焼
」と
い
う
、加
熱
炉
な
ど
に
用
い
る
新
し
い
燃
焼
技

術
の
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。普
通
の
燃
焼
法
で
は
大
気
を
そ
の
ま

ま
、す
な
わ
ち
大
気
に
約
二
十
一
％
含
ま
れ
る
酸
素
を
使
っ
て
、燃
料

と
燃
焼（
化
学
反
応
）さ
せ
ま
す
が
、高
温
酸
素
燃
焼
で
は
、あ
ら
か
じ

め
酸
素
を
製
造
し
、そ
の
酸
素
と
燃
料
と
を
燃
焼
に
用
い
ま
す
。こ

う
す
る
と
酸
素
を
作
成
す
る
の
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
差
し
引
い

て
も
、総
合
的
に
高
い
熱
効
率
で
燃
焼
を
有
効
に
利
用
で
き
る
か
ら

な
の
で
す
が
、そ
の
仕
組
み
は
や
や
込
み
入
っ
て
い
ま
す
。原
理
を
ご

説
明
し
ま
し
ょ
う
。

　

高
温
酸
素
燃
焼
の
開
発
に
取
り
か
か
っ
た
二
〇
一
一
年
か
ら
さ
ら
に

ず
っ
と
遡
っ
た
一
九
九
〇
〜
二
〇
〇
三
年
頃
に
か
け
て
、我
が
国
で「
高

温
空
気
燃
焼
技
術
」と
い
う
燃
焼
技
術
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。文
字
通

り
、高
温
に
し
た
空
気
を
使
う
燃
焼
と
い
う
意
味
で
す
が
、高
温
酸
素

燃
焼
は
、こ
の
高
温
空
気
燃
焼
を
さ
ら
に
徹
底
的
に
性
能
向
上
さ
せ

た
、究
極
の
省
エ
ネ
燃
焼
技
術
と
位
置
づ
け
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

　

ま
ず
高
温
空
気
燃
焼
の
説
明
か
ら
始
め
ま
し
ょ
う（
図
１
）。高
温

空
気
燃
焼
で
は
、八
百
度
を
超
え
る
高
温
の
空
気
を
燃
料
と
反
応
さ

せ
ま
す
。し
か
も
排
気
ガ
ス
を
す
ぐ
に
捨
て
て
し
ま
わ
ず
燃
焼
さ
せ
る

の
が
大
き
な
特
長
で
す
。酸
素
を
沢
山
含
ん
だ
新
鮮
な
空
気
を
使
っ
た

方
が
良
い
燃
焼
に
な
る
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、そ
う
す
る
と
燃
焼
反
応

が
高
温
に
な
り
過
ぎ
て
、沢
山
の
有
害
な
副
生
成
物（
光
化
学
ス
モ
ッ

グ
の
原
因
と
な
る
窒
素
酸
化
物
な
ど
）が
生
成
し
て
し
ま
う
の
で
す
。

排
気
ガ
ス
を
多
量
に
炉
内
に
滞
留
さ
せ
、そ
し
て
そ
の
中
に
高
温
に
予

熱
し
た
空
気
と
、残
っ
て
い
る
酸
素
に
見
合
っ
た
適
量
の
燃
料
を
勢
い
よ

く
吹
き
込
ん
で
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
、結
果
的
に
通
常
の
燃
焼
に
比
べ

て
温
度
の
低
い
、し
か
も
広
範
囲
に
分
布
す
る
ク
リ
ー
ン
で
ゆ
っ
く
り
と

し
た
特
殊
な
燃
焼（
図
中
の
写
真
の
よ
う
に
、火
が
つ
い
て
い
る
の
に
炎

が
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
！
）が
実
現
で
き
ま
す
。

　

基
本
概
念
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。図
２
上
図
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。黒

い
実
線
で
示
し
た
、空
気
を
予
熱
し
な
い
通
常
の
燃
焼（
ａ
）で
は
、１

の
常
温
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、２
↓
３
の
過
程
で
燃
焼
熱
に
よ
っ
て
温
度

が
上
が
り
、高
温
の
ま
ま
排
気
ガ
ス
が
排
出
さ
れ
ま
す（
３
↓
４
↓

５
）。炉
内
に
相
当
す
る
３
↓
４
で
の
最
高
温
度
は
、理
論
火
炎
温
度

と
等
し
く
な
り
ま
す
。
一
方
、赤
い
実
線
で
示

し
た
超
過
断
熱
燃
焼（
ｂ
）と
よ
ば
れ
る
方
法

で
は
、燃
焼
が
始
ま
る
前
に
、あ
ら
か
じ
め
過
去

の
燃
焼
に
よ
る
燃
焼
熱
を
リ
サ
イ
ク
ル（
つ
ま

り
３″
↓
４
に
相
当
す
る
熱
を
、１
↓
１′
で
の
予

熱
に
有
効
利
用
）す
る
こ
と
で
、燃
焼
前
の
温

度
を
底
上
げ
し
て
、よ
り
高
い
燃
焼
温
度
を
実

現
で
き
ま
す
。こ
の
超
過
断
熱
燃
焼
の
ア
イ
デ

ア
は
、一
九
七
〇
年
頃
に
英
国
の
研
究
者
に
よ

っ
て
提
唱
さ
れ
、Nature

と
い
う
、現
在
で
も
世

界
で
も
っ
と
も
注
目
さ
れ
る
科
学
分
野
の
学

術
雑
誌
に
取
り
上
げ
ら
れ
、大
変
に
話
題
に
な

り
ま
し
た
。こ
れ
で
万
事
Ｏ
Ｋ
で
し
ょ
う
か
？
し
か
し
、高
温
の
排
気
ガ

ス
自
体
は
、通
常
の
燃
焼
と
同
じ
温
度
の
ま
ま
で
捨
て
ら
れ
る（
図
の

右
方
向
に
排
出
さ
れ
る
）運
命
に
あ
り
ま
す
し
、前
述
の
、高
温
時
の

副
生
成
物
の
問
題
も
解
決
で
き
ま
せ
ん
。こ
れ
を
何
と
か
で
き
な
い

も
の
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
排
気
ガ
ス
に
よ
る
熱
損
失
も
、副
生
成
物
の
問
題
も
全
て
解

決
し
、ク
リ
ー
ン
で
効
率
の
良
い
理
想
的
な
燃
焼
の
実
現
に
成
功
し

た
の
が
高
温
空
気
燃
焼
技
術
な
の
で
す
。図
３
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

排
気
ガ
ス
が
出
て
い
く
通
路
に
ハ
ニ
カ
ム（
蜂
の
巣
状
）セ
ラ
ミ
ク
ス
蓄

熱
体
を
挿
入
し
、排
気
ガ
ス
で
こ
の
蓄
熱
体
を
暖
め
ま
す
。す
る
と

蓄
熱
体
が
暖
め
ら
れ
て
い
る
間
、排
気
ガ
ス
の
持
つ
熱
は
も
っ
ぱ
ら
蓄

熱
体
を
暖
め
る
こ
と
だ
け
に
使
わ
れ
、最
終
的
に
外
部
へ
捨
て
ら
れ
る

排
気
ガ
ス
の
温
度
を
非
常
に
低
く
保
つ
こ
と
が
で
き
ま
す（
す
な
わ

ち
、熱
を
ほ
と
ん
ど
捨
て
な
い
状
態
。図
２
下
図
の
３″
↓
４′
）。そ
し
て

蓄
熱
体
の
入
口
側
が
高

温
に
な
り
、出
口
側
は
ま

だ
そ
れ
ほ
ど
高
温
に
な

ら
な
い
う
ち
に
、流
れ
の

向
き
を
反
転
し
ま
す
。

す
る
と
そ
れ
ま
で
に
炉

か
ら
流
れ
て
き
た
高
温

の
排
気
ガ
ス
が
持
っ
て
い

た
熱
の
ほ
と
ん
ど
は
、こ

れ
か
ら
燃
焼
に
使
用
す

る
空
気
を
予
熱
す
る
こ

と
に
使
用
で
き
る
の
で

す
。実
際
、図
の
よ
う
に

炉
の
出
入
り
口
の
両
方
に
蓄
熱
体
を
設
置
し
、炉
を
通
過
す
る
流
れ

の
方
向
を
定
期
的
に
切
り
替
え
て
い
ま
す
。炉
内
の
高
温
の
排
気
ガ
ス

も
一
緒
に
燃
焼
す
る
こ
と
で
、燃
焼
温
度
は
通
常
燃
焼
の
場
合
よ
り

低
く
抑
え
る
こ
と
が
で
き
、副
生
成
物
の
問
題
も
無
く
す
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。こ
う
し
て
従
来
常
識
と
さ
れ
て
い
た
、理
論
火
炎
温
度
を
得

る
た
め
の
燃
料
よ
り
も
、ず
っ
と
少
な
い
燃
料
で
十
分
な
温
度
を
得
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。最
終
的
に
は
、従
来
技
術
比
で
三
十
％
の
省
エ
ネ
、

排
気
ガ
ス
清
浄
化
、無
騒
音
、小
型
化
を
達
成
し
ま
し
た
。こ
の
原
理

は
大
規
模
焼
却
炉
や
、天
然
ガ
ス
と
水
蒸
気
か
ら
水
素
を
作
り
出
す

改
質
炉
と
呼
ば
れ
る
装
置
に
も
応
用
さ
れ
、現
在
、高
温
空
気
燃
焼

方
式
の
新
型
炉
と
し
て
、内
外
で
普
及
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　

で
は
、本
題
の「
高
温
酸
素
燃
焼
」に
戻
り
ま
し
ょ
う
。こ
ん
な
に
素

晴
ら
し
い
高
温
空
気
燃
焼
で
も
、空
気
の
八
割
を
占
め
る
窒
素
は
暖

め
ら
れ
た
後
、捨
て
ら
れ
て
い
ま
す
。こ
の
窒
素
を
始
め
か
ら
取
り
除

い
て
し
ま
い
、燃
焼

に
必
要
な
酸
素
と

少
量
の
燃
料
、そ
し

て
窒
素
が
無
い
代
わ

り
に
排
気
ガ
ス
を
多

量
に
強
制
循
環
さ

せ
て
燃
焼
を
維
持

し
必
要
な
加
熱
を

行
う
こ
と
で
、高
温

空
気
燃
焼
か
ら
さ

ら
に
約
二
十
％
の
大

幅
熱
効
率
ア
ッ
プ
を

狙
う
の
が「
高
温
酸

素
燃
焼
」技
術
で
す（
図
４
下
図
）。も
と
も
と
酸
素
と
燃
料
し
か
炉

に
投
入
し
な
い
の
で
窒
素
が
無
く
、有
害
な
窒
素
酸
化
物
は
原
理
的

に
生
成
さ
れ
ま
せ
ん
し
、排
気
ガ
ス
に
は
水
と
二
酸
化
炭
素
し
か
含
ま

れ
て
い
な
い
の
で
、水
さ
え
除
け
ば
排
気
ガ
ス
は
ほ
ぼ
二
酸
化
炭
素
だ

け
と
な
り
ま
す
。最
近
話
題
と
な
っ
て
い
る
二
酸
化
炭
素
の
回
収
貯

留
技
術
と
の
相
性
が
非
常
に
良
い
燃
焼
方
式
で
す
。

　

現
在
は
、二
酸
化
炭
素
＋
水
蒸
気
が
高
濃
度
に
存
在
す
る
中
で
、

純
酸
素
と
燃
料
を
燃
焼
さ
せ
る
方
法
、そ
し
て
詳
細
な
化
学
反
応
や

輻
射
熱
の
伝
わ
り
方
を
研
究
し
て
い
ま
す
。酸
素
燃
焼
の
化
学
反
応

と
輻
射
の
競
合
を
解
明
す
る
た
め
、重
力
の
無
い
環
境
で
の
実
験
も

必
要
と
な
り
、国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
の
実
験
も
計
画
し
て
い
ま

す
。有
史
以
来
、人
類
と
の
付
き
合
い
が
長
く
、身
近
な
燃
焼
現
象
で

す
が
、意
外
に
奥
が
深
い
こ
と
を
感
じ
て
い
た
だ
け
た
ら
幸
い
で
す
。

　

な
お
東
北
大
学
・
流
体
科
学
研
究
所
で
は
、二
〇
一
三
年
四
月
、

「
未
到
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
セ
ン
タ
ー
」を
創
設
し
ま
し
た
。当
研
究
所
が

長
年
に
わ
た
り
蓄
え
て
き
た
流
体
科
学
に
関
す
る
研
究
成
果
や
知
識

を
最
大
限
活
用
し
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
解
決
に
貢
献
し
た
い
と
の
想

い
か
ら
で
す
。同
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、グ
リ
ー
ン
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に

よ
る
太
陽
光
発
電
・
蓄
電
、本
稿
で
述
べ
た
高
温
酸
素
燃
焼
、高
度
地

熱
利
用
、エ
ネ
ル
ギ
ー
保
全
、エ
ネ
ル
ギ
ー
リ
ス
ク
科
学
と
い
っ
た
分
野

を
中
心
に
、内
外
の
研
究
者
や
企
業
と
協
力
し
て
、こ
れ
ま
で
有
効

利
用
が
難
し
か
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
す
る
技
術
の
研
究
開
発
を

進
め
て
行
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

図１／高温空気燃焼を実現する条件

図３／高温空気燃焼方式の炉とその原理
　　 （図提供：日本ファーネス株式会社）

図４／高温空気燃焼から高温酸素燃焼へ

図２／熱リサイクル燃焼と高温空気燃焼


