
OOSS2222::  TThhee  2222nndd  IInntteerrnnaattiioonnaall  SSyymmppoossiiuumm  oonn  AAddvvaanncceedd  FFlluuiidd  IInnffoorrmmaattiioonn  
((AAFFII--22002222))  

IIFFSS  CCoollllaabboorraattiivvee  RReesseeaarrcchh  FFoorruumm  

CRF-1  

CRF-2  

CRF-3  

CRF-4  

CRF-5  

CRF-6  

CRF-7  

CRF-8  

CRF-9  

CClleeaann  EEnneerrggyy  PPoowweerr  GGeenneerraattiioonn  UUssiinngg  FFllooww--IInndduucceedd  SSeellff--EExxcciitteedd  VViibbrraattiioonn  ooff  aann  
EEllaassttiicc  BBooddyy  
Koki Shige, Naoyuki Takeda (Toyama Prefectural University, Japan), Miyu Okuno 
(Kanazawa University, Japan), Tsubasa Ikami, Tatsuya Kobayashi (Tohoku 
University, Japan), Osamu Terashima (Kanazawa University, Japan), Yasufumi 
Konishi, Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan), Toshihiko Komatsuzaki 
(Kanazawa University, Japan) 

SSttuuddyy  ooff  HHeeaatt  aanndd  MMaassss  TTrraannssppoorrtt  iinn  EEvvaappoorraattiioonn  iinnssiiddee  PPoorroouuss  MMeeddiiaa    
Zhanpeng Zhang, Biao Shen (University of Tsukuba, Japan), Kento Watanabe, 
Kosei Matsubara, Xingyu Chang, Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan) 

SSiimmuullaattiioonn  iinn  MMiiccrroo  EEHHDD  CCoonndduuccttiioonn  PPuummpp  wwiitthh  AAssyymmmmeettrriicc  FFlluusshh  EElleeccttrrooddee 
Tomoya Ueda, Masahito Nishikawara, Hideki Yanada, Hiroshi Yokoyama 
(Toyohashi University of Technology, Japan), Hiroki Nagai (Tohoku University, 
Japan) 

CCaallccuullaattiioonn  ooff  SSkkiinn  aanndd  CCoorree  TTeemmppeerraattuurree  ffoorr  RReeppeeaatteedd  BBaatthhiinngg  ooff  SSaauunnaa  
Takuma Kogawa, Kurumu Nishidate, Hikaru Ishibashi (National Institute of 
Technology, Hachinohe College, Japan), Junnosuke Okajima (Tohoku University, 
Japan) 

RRaaddiiaattiioonn  aanndd  CCoonnvveeccttiioonn  CCoouupplliinngg  CCaallccuullaattiioonn  iinn  aa  DDiirreecctt  NNuummeerriiccaall  SSiimmuullaattiioonn  
ffoorr  MMiissttiinngg  FFiirree  EExxttiinngguuiisshhiinngg  DDeevviicceess  
Hiroki Gonome, Yuto Takagi, Kaito Suzuki (Yamagata University, Japan), 
Junnosuke Okajima (Tohoku University, Japan), Takuma Kogawa (National 
Institute Technology, Hachinohe College, Japan) 

TTrruunnccaattiioonn  EEffffeecctt  oonn  EElleeccttrriiccaall  aanndd  TThheerrmmaall  PPeerrffoorrmmaanncceess  oonn  aa  CCoonncceennttrraattiinngg  
PPhhoottoovvoollttaaiicc  
Abid Ustaoglu, Volkan Akgül (Bartn University, Turkey), Junnosuke Okajima 
(Tohoku University, Japan), Bilal Kursuncu (Bartn University, Turkey) 

SSttuuddyy  ooff  HHyyddrrootthheerrmmaall  BBeehhaavviioorrss  ooff  IImmppiinnggiinngg  DDrroopplleettss  oonn  aa  HHeeaatteedd  WWaallll  
Takahiro Okabe, Kazuma Taguchi (Hirosaki University, Japan), Junnosuke 
Okajima  (Tohoku University, Japan), Minori Shirota (Hirosaki University, Japan) 

SSttuuddyy  oonn  MMHHDD  PPhheennoommeennaa  iinn  CCoo--AAxxiiaall  EEnneerrggyy  CCoonnvveerrssiioonn  DDeevviiccee  
Hiromichi Kobayashi (Keio University, Japan), Hidemasa Takana (Tohoku 
University, Japan), Takahiro Hasebe, Takayasu Fujino (University of Tsukuba, 
Japan) 

CCaattaallyysstt  SSyynntthheessiiss  UUssiinngg  CCaavviittaattiioonn  PPllaassmmaa  ffoorr  OOxxyyggeenn  RReedduuccttiioonn  RReeaaccttiioonn 
Nozomi Takeuchi, Souta Imaizumi, Ryotaro Harakawa (Tokyo Institute of 
Technology, Japan), Hidemasa Takana (Tohoku University, Japan), Oi Lun Li 
(Pusan National University, Republic of Korea) 
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CRF-10  

CRF-11  

CRF-12 

CRF-13  

CRF-14  

CRF-15 

CRF-16 

CRF-17 

CRF-18 

CRF-19 

NNuummeerriiccaall  SSiimmuullaattiioonn  ooff  aa  TThheerrmmaall  PPllaassmmaa  RReeaaccttoorr  ffoorr  tthhee  WWaasstteess  ttoo  EEnneerrggyy  
Hyeokjun Kang, Jeong-Hwan Oh, Jun-Hee Mun (Jeju National University, 
Republic of Korea), Hidemasa Takana (Tohoku University, Japan), Sooseok Choi, 
(Jeju National University, Republic of Korea) 

NNuummeerriiccaall  AAnnaallyyssiiss  ooff  CChhaannggeess  iinn  TTrraannssppoorrtt  PPrrooppeerrttiieess  iinn  BBiioollooggiiccaall  MMeemmbbrraanneess  
dduuee  ttoo  PPllaassmmaa--IInndduucceedd  CChhaarrggeess  aanndd  EElleeccttrriicc  FFiieellddss  
Yuta Iwata, Kosuke Takami, Satoshi Uchida (Tokyo Metropolitan University, 
Japan), Takehiko Sato (Tohoku University, Japan) 

TThhee  IInnssttaabbiilliittyy  ooff  HHyyddrrooggeenn--AAiirr--SStteeaamm  LLeeaann  PPrreemmiixxeedd  FFllaammeess::  CCaallccuullaattiioonnss  BBaasseedd  
oonn  tthhee  DDeettaaiilleedd  CChheemmiiccaall  RReeaaccttiioonn  MMooddeell  iinn  LLaarrggee  SSppaaccee  
Satoshi Kadowaki (Nagaoka University of Technology, Japan), Hideaki Kobayashi 
(Tohoku University, Japan) 

EEffffeeccttss  ooff  PPrreessssuurree  oonn  PPrroodduucctt  GGaass  CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  AAmmmmoonniiaa//HHyyddrrooggeenn//AAiirr  
PPrreemmiixxeedd  FFllaammeess  
Akihiro Hayakawa (Tohoku University, Japan), Marina Kovaleva, Agustin Valera-
Medina (Cardiff University, United Kingdom) 

LLaammiinnaarr  BBuurrnniinngg  VVeelloocciittyy  ooff  AAmmmmoonniiaa//MMeetthhaannee//WWaatteerr  VVaappoorr//AAiirr  PPrreemmiixxeedd  FFllaammeess  
Akihiro Hayakawa, Masao Hayashi (Tohoku University, Japan), Ekenechukwu C. 
Okafor (Kyushu University, Japan), Hideaki Kobayashi (Tohoku University, Japan) 

DDaammaaggee  EEvvaalluuaattiioonn  ffoorr  HHoollllooww  CCyylliinnddrriiccaall  TTeetthheerrss  wwiitthh  CCrroossss--SShhaappeedd  KKeeeeppeerrss  
Nanami Karasawa, Daisuke Morimoto, Hikaru Takahashi, Kiyonobu Ohtani, 
Keisuke Otsuka, Kanjuro Makihara (Tohoku University, Japan) 

SSttuuddyy  oonn  tthhee  IInnjjeeccttiioonn  PPrroocceessss  ooff  NNeexxtt--GGeenneerraattiioonn  LLiiqquuiiffiieedd  FFuueellss  
Noritsune Kawaharada (National Traffic Safety and Environment Laboratory, 
Japan), Ippei Oshima (Tohoku University, Japan) 

AAnnaallyyssiiss  ooff  IInn--PPllaannee  TThheerrmmaall  CCoonndduuccttiioonn  iinn  SSii--NNaannooppiillllaarr//SSiiggee  CCoommppoossiittee  FFiillmmss  bbyy  
LLaasseerr  HHeetteerrooddyynnee  PPhhoottootthheerrmmaall  DDiissppllaacceemmeenntt  SSiiggnnaall  aanndd  TThheeoorreettiiccaall  CCaallccuullaattiioonn  
Hiroki Ohyama (University of Miyazaki, Japan), Tomoki Harada (University of 
Miyazaki, Japan / Japan Society for the Promotion of Science, Japan), Kosuke 
Morita, Shogo Harada (University of Miyazaki, Japan), Daisuke Ohori, Seiji 
Samukawa (Tohoku University, Japan), Tetsuo Ikari, Atsuhiko Fukuyama 
(University of Miyazaki, Japan) 

EEffffeecctt  ooff  FFiinniinngg  HHyyddrrooggeenn  SSoouurrccee  aanndd  EElleeccttrrooddee  MMaatteerriiaall  ffoorr  AAmmmmoonniiaa  PPrroodduuccttiioonn  
wwiitthh  PPllaassmmaa  MMeetthhoodd  
Soma Hiramatsu, Ryoya Shiraishi (Yamaguchi University, Japan), Yasutaka 
Hayamizu, Nanako Sehara (National Institute of Technology, Yonago College, 
Japan), Naoya Uene, Takashi Tokumasu (Tohoku University, Japan)  

PPrreeddiiccttiioonn  ooff  EEppiittaaxxiiaall  GGrroowwtthh  ooff  MMaaggnneessiiuumm  OOxxiiddee  oonn  SSiilliiccoonn  SSuubbssttrraattee  
Satoru Kaneko, Masahiro Kurouchi, Manabu Yasui (KISTEC, Japan), Ruei-Sung 
Yu (Asian University, Taiwan), Shigeo Yasuhara, Tamio Endo (Japan Advanced 
Chemicals, Japan), Musa Can (Istanbul University, Turkey), Kripasindhu Sardar, 
Sumanta Kumar Sahoo, Masahiro Yoshimura (National Cheng Kung University, 
Taiwan), Takashi Tokumasu (Tohoku University, Japan) 
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CRF-20 

CRF-21 

CRF-22 

CRF-23 

CRF-24 

CRF-25 

CRF-26 

CRF-27 

CRF-28 

CRF-29 

OOxxyyggeenn  IIoonn  CCoonndduuccttiioonn  PPrrooppeerrttyy  ooff  SSoolliidd  OOxxiiddee  MMeemmbbrraannee  BBaasseedd  oonn  MMuullttii--SSccaallee  
AAnnaallyyssiiss  
Takumi Ijichi (Tohoku University, Japan), Hiroki Nagashima (University of the 
Ryukyus, Japan), Alexander R. Hartwell, Jeongmin Ahn (Syracuse University, 
USA), Takashi Tokumasu (Tohoku University, Japan) 

EEvvaalluuaattiioonn  ooff  DDeeffeeccttss  iinn  CCFFRRPP  MMaatteerriiaall  BBaasseedd  oonn  HHiigghh  FFrreeqquueennccyy  EEddddyy  CCuurrrreenntt  
TTeessttiinngg  MMeetthhoodd  
Guo Wei, Xie Shejuan, Chen Zhenmao, Du Yali (Xi’an Jiaotong University, China), 
Tetsuya Uchimoto, Toshiyuki Takagi (Tohoku University, Japan) 

SSttuuddyy  oonn  tthhee  FFuunnccttiioonn  ooff  AAuu--DDLLCC  NNaannoo--CCoommppoossiittee  CCooaattiinnggss  AAccttiinngg  aass  TThheerrmmoo--
SSeennssoorr  iinn  TThhee  SSlliiddiinngg  IInntteerrffaaccee  UUnnddeerr  SSeevveerree  CCoorrrroossiivvee  CCoonnddiittiioonnss  
Minoru Goto (National Institute of Technology, Ube College, Japan), Sho Takeda 
(Tohoku University, Japan), Kosuke Ito (Nihon University, Japan), Tetsuya 
Uchimoto, Hiroyuki Miki (Tohoku University, Japan) 

DDiirreecctt  CCoommppaarriissoonn  BBeettwweeeenn  SSttrreessss  DDrroopp  aanndd  RReessoollvveedd  SShheeaarr  SSttrreessss  
Zhiwei Wang, Yusuke Mukuhira (Tohoku University, Japan), Nana Yoshimitsu 
(Kyoto University, Japan), Hiroshi Asanuma (FREA, AIST, Japan) 

DDaattaa--DDrriivveenn  MMooddeelliinngg  ooff  FFllooww  iinn  CCoommpplleexx  SSttrruuccttuurreess::  FFllooww  MMooddeelliinngg  ooff  MMiiccrroobbiiaallllyy  
IInndduucceedd  CCaarrbboonnaattee  PPrreecciippiittaattiioonn  
Anna Suzuki (Tohoku University, Japan), James Minto (University of Strathclyde, 
United Kingdom) 

TThheerrmmaall  CCoonndduuccttiivviittyy  AAnnoommaallyy  iinn  EEnnggiinneeeerreedd  PPaallmm  OOiill  BBaasseedd  LLuubbrriiccaannttss::  
MMoolleeccuullaarr  DDyynnaammiicc  SSttuuddyy  
Rizky Ruliandini, Nasruddin Yusuf Rodjali (Universitas Indonesia, Indonesia), 
Takashi Tokumasu (Tohoku University, Japan) 

MMoolleeccuullaarr  DDyynnaammiiccss  SSttuuddyy  ooff  MMeecchhaanniiccaall  BBaallaannccee  aatt  TThhrreeee--PPhhaassee  IInntteerrffaaccee  ooff  
NNaannoobbuubbbbllee  oonn  SSoolliidd  SSuurrffaaccee  
Yusuke Jonosono (University of the Ryukyus, Japan), Shin-ichi Tsuda (Kyushu 
University, Japan), Takashi Tokumasu (Tohoku University, Japan), Hiroki 
Nagashima (University of the Ryukyus, Japan) 

AAnnaallyyssiiss  ooff  HHeeaatt  aanndd  MMoommeennttuumm  TTrraannssppoorrtt  PPhheennoommeennaa  TThhrroouugghh  DDrroopplleettss  iinn  
NNaannoocchhaannnneellss  
Akinori Fukushima (University of Fukui, Japan), Takashi Tokumasu (Tohoku 
University, Japan) 

RRoollee  ooff  PPeennttaannooll  MMoolleeccuulleess  iinn  SSuurrffaaccee  NNaannoobbuubbbbllee  CCoommppoosseedd  ooff  NNiittrrooggeenn  GGaass  
Takuma Hori (Tokyo University of Agriculture and Technology, Japan), Gota 
Kikugawa (Tohoku University, Japan), Ichiro Ueno (Tokyo University of Science, 
Japan), Yoichiro Matsumoto (The University of Tokyo, Japan) 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  OOppeenn--SSoouurrccee  DDeeppllooyymmeenntt  MMeetthhoodd  ffoorr  SSiimmuullaattiioonn  aanndd  OOppttiimmiizzaattiioonn  
ooff  BBaalllloooonn  AAnnggiiooppllaassttyy  aanndd  SStteenntt  GGeeoommeettrryy  DDeessiiggnn  BBaasseedd  oonn  NNuummeerriiccaall  SSiimmuullaattiioonn  
Narendra Kurnia Putra, Mikha Hilliard, Muhammad Rafi Sudrajat (Institut
Teknologi Bandung, Indonesia), Bonfilio Naninggolan (Arizona State University, 
USA), Makoto Ohta, Hitomi Anzai (Tohoku University, Japan) 
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CRF-30 

CRF-31 

CRF-32 

CRF-33 

CRF-34 

CRF-35 

CRF-36 

CRF-37 

CRF-38 

CRF-39 

TThhee  EEffffeeccttss  ooff  AAttmmoosspphheerriicc--PPrreessssuurree  CCoolldd  PPllaassmmaa  GGeenneerraatteedd  EElleeccttrriiccaall  FFiieelldd,,  
SShhoorrtt--LLiiffee  SSppeecciieess,,  aanndd  LLoonngg--LLiiffee  SSppeecciieess  oonn  CCaanncceerr  CCeellllss  
Po-Chien Chien, Chao-Yu Chen (National Chiao Tung University, Taiwan), 
Takehiko Sato (Tohoku University, Japan), Yun-Chien Cheng (National Chiao Tung 
University, Taiwan) 

CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  HHiigghh--ssppeeeedd  UUllttrraaffiinnee  MMiisstt  FFllooww  
Yunchen Xiao (Tohoku University, Japan), Seiji Kanazawa (Oita University, Japan), 
Tomoki Nakajima, Siwei Liu, Takehiko Sato (Tohoku University, Japan) 

EElluucciiddaattiioonn  ooff  aa  BBlloooodd  TTuurrbbuulleennccee  UUssiinngg  EElleeccttrroonniicc  SStteetthhoossccooppee  
Hikaru Dalton Yukimura, Jota Sasaki, Masatsugu Hirano (National Institute of 
Technology, Akashi College, Japan), Kenichi Funamoto (Tohoku University, Japan), 
Katsuhito Yamasaki (Ono Hospital, Japan) 

DDaattaa  AAssssiimmiillaattiioonn  MMeetthhoodd  ffoorr  EEssttiimmaattiinngg  MMeemmbbrraannee  PPeerrmmeeaabbiilliittyy  BBaasseedd  oonn  tthhee  
LLaaggrraannggee  MMuullttiipplliieerr  MMeetthhoodd::  EEffffeecctt  ooff  SSiiggnnaall--ttoo--NNooiissee  RRaattiioo  oonn  EEssttiimmaattiioonn  
AAccccuurraaccyy  
Renon Shigeru, Suguru Miyauchi (University of Miyazaki, Japan), Shintaro 
Takeuchi (Osaka University, Japan), Kenichi Funamoto (Tohoku University, Japan) 

EEffffeeccttss  ooff  PPuullssaattiillee  FFllooww  oonn  EEnnddootthheelliiaall  PPeerrmmeeaabbiilliittyy  aanndd  CCeellll  MMoottiilliittyy  
Kenichi Funamoto (Tohoku University, Japan), Eugenia Corvera Poiré (National 
Autonomous University of Mexico, Mexico) 

VViissuuaalliizzaattiioonn  ooff  EExxttrraacceelllluullaarr  VVeessiicclleess  TTrraannssppoorrtt  AAccrroossss  BBrraaiinn  MMiiccrroovvaassccuullaattuurree  iinn  
aa  HHuummaann  33DD  BBlloooodd--BBrraaiinn  BBaarrrriieerr  CChhiipp  
Yuka Sakamaki, Mai Inagaki, Momoko Sato, Miku Inai (Tokushima University, 
Japan), Kenichi Funamoto (Tohoku University, Japan), Masanori Tachikawa 
(Tokushima University, Japan) 

EExxpplloorriinngg  tthhee  SShhaappiinngg  EEffffeeccttss  ooff  AArrtteerriioovveennoouuss  FFiissttuullaa  oonn  HHaaeemmooddyynnaammiiccss  iinn  
PPaattiieennttss  RReecceeiivviinngg  HHaaeemmooddiiaallyyssiiss  
Mingzi Zhang (Macquarie University, Australia), Makoto Ohta (Tohoku University, 
Japan), Itsu Sen (Macquarie University, Australia), Yujie Li (Torrens University 
Australia), Hitomi Anzai, Kazuki Takeda (Tohoku University, Japan) 

SSiimmuullaattiioonn  ooff  IInnccrreeaassiinngg  AAoorrttiicc  SSttiiffffnneessss  aanndd  iittss  IImmppaacctt  oonn  CCaarroottiidd  CCoommpplliiaannccee  
Yujie Li, Marjana Petrova (Torrens University, Australia), Makoto Ohta (Tohoku 
University, Japan), Craig McLachlan (Torrens University, Australia)    

SSuuggaarr  TTyyppee  DDiissccrriimmiinnaattiioonn  MMeetthhooddss  ooff  PPrrootteeiinn  SSuuggaarr  MMooddiiffiiccaattiioonnss  BBaasseedd  oonn  
SSuubbcceelllluullaarr  LLooccaalliizzaattiioonn  
Kenji Etchuya (Aoyama Gakuin University, Japan), Makoto Ohta (Tohoku 
University, Japan), Yuri Mukai (Meiji University, Japan) 

FFiinniittee  EElleemmeenntt  AAnnaallyyssiiss  ooff  DDeeggrraaddaattiioonn  PPrroocceesssseess  ooff  BBiiooddeeggrraaddaabbllee  SStteennttss  uunnddeerr  
tthhee  AAccttiioonn  ooff  VVaarriioouuss  FFaaccttoorrss  
Hanbing Zhang, Shiliang Chen, Aike Qiao (Beijing University of Technology, 
China), Hongfang Song (Capital Medical University, China), Wenyu Fu (Beijing 
Union University, China), Hitomi Anzai, Makoto Ohta (Tohoku University, Japan) 
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CRF-40 

CRF-41 

CRF-42  

CRF-43 

CRF-44 

CRF-45 

CRF-46 

CRF-47  

CRF-48 

CCoonndduuccttiivvee  MMeecchhaanniissmm  ooff  CCaarrbboonn  NNaannoottuubbee  DDiissppeerrsseedd  SSiilliiccoonnee  RRuubbbbeerr  CCoommppoossiittee  
MMaatteerriiaallss  
Noboru Nakayama, Shun Otaka, Taisei Iwasaki (Shinshu University, Japan), Sho 
Takeda, Tetsuya Uchimoto (Tohoku University, Japan), Hiroyuki Miki (Ishinomaki 
Senshu University, Japan) 

PPrreelliimmiinnaarryy  SSttuuddyy  oonn  QQuuaaddrroottoorr  WWaakkee  iinn  GGrroouunndd  EEffffeecctt  UUssiinngg  SSyymmmmeettrryy  WWaallllss  
Taisei Hara, Hikaru Otsuka, Hiroshi Tokutake (Kanazawa University, Japan), 
Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan) 

GGeeoommeettrriiccaallllyy  NNoonnlliinneeaarr  BBeeaamm  MMooddeell  ffoorr  SSlleennddeerr  MMuullttiibbooddyy  WWiinnggss  
Keisuke Otsuka (Tohoku University, Japan), Yinan Wang (University of Liverpool, 
United Kingdom), Kelvin Cheng (Imperial College London, United Kingdom), 
Shuonan Dong (Tohoku University, Japan), Koji Fujita (Kanazawa Institute of 
Technology, Japan), Rafael Palacios (Imperial College London, United Kingdom), 
Hiroki Nagai, Kanjuro Makihara (Tohoku University, Japan) 

CCoommppuuttaattiioonnaall  aanndd  EExxppeerriimmeennttaall  SSttuuddyy  ooff  UUnnsstteeaaddyy  FFlloowwffiieelldd  AArroouunndd  FFlleexxiibbllee--
MMeemmbbrraannee  WWiinngg  aatt  LLooww  RReeyynnoollddss  NNuummbbeerr  TToowwaarrdd  MMaarrss  AAiirrppllaannee  
Daisuke Sasaki, Atsushi Nakaya, Masato Okamoto, Takeshi Akasaka, Koji Fujita, 
(Kanazawa Institute of Technology, Japan), Shun Takahashi (Tokai University, 
Japan), Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan) 

AAnnaallyyssiiss  ooff  HHiigghh--SSppeeeedd  PPllaassmmaa  FFllooww  oonn  SSppaaccee  TTrraannssppoorrttaattiioonn  SSyysstteemm  
Masayuki Takahashi, Naoki Tsunezawa, Soichiro Suzuki, Hoshiki Sato, Hiroki 
Nagai (Tohoku University, Japan) 

PPrrooppeelllleerr  WWaakkee  IInnfflluueennccee  oonn  AAeerrooddyynnaammiicc  CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  MMaarrss  AAiirrppllaannee  iinn  
PPrreelliimmiinnaarryy  DDeessiiggnn  
Haruka Nakamura, Shiro Horie, Masahiro Kanazaki (Tokyo Metropolitan 
University, Japan), Koji Fujita(Kanazawa Institute of Technology, Japan), Hiroki 
Nagaki (Tohoku University, Japan) 

NNuummeerriiccaall  SSiimmuullaattiioonn  ooff  33--DDOOFF  MMoottiioonn  ooff  aa  RReettuurrnn  CCaappssuullee  iinn  TTrraannssoonniicc  FFllooww  
Seoeum Han, Bok Jik Lee (Seoul National University, Republic of Korea), Michiko 
Ahn Furudate (Chungnam National University, Republic of Korea), Kazuma Yomo, 
Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan) 

PPrrooppeelllleerr--SSlliippssttrreeaamm//MMaaiinn--WWiinngg  AAeerrooddyynnaammiicc  IInntteerraaccttiioonn  ffoorr  MMaarrss  AAiirrppllaannee,,  PPaarrtt  
IIII  
Keiichi Kitamura, Yoshikatsu Furusawa (Yokohama National University, Japan), 
Tsubasa Ikami, Masaki Okawa (Tohoku University, Japan), Koji Fujita (Kanazawa 
Institute of Technology, Japan), Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan) 

PPoossttpprroocceessssiinngg  MMeetthhoodd  ffoorr  PPrreessssuurree--SSeennssiittiivvee  PPaaiinntt  DDaattaa  BBaasseedd  oonn  MMaatthheemmaattiiccaall  
OOppttiimmiizzaattiioonn  
Koyo Kubota, Tomoki Inoue (Waseda University, Japan), Tsubasa Ikami (Tohoku 
University, Japan), Yasuhiro Egami (Aichi Institute of Technology, Japan), Hiroki 
Nagai (Tohoku University, Japan), Yu Matsuda (Waseda University, Japan) 
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CRF-49 

CRF-50 

CRF-51 

CRF-52  

CRF-53 

CRF-54 

CRF-55 

CRF-56 

CRF-57 

SSttuuddyy  oonn  HHeeaatt  TTrraannssffeerr  CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  22  MM  CCrryyooggeenniicc  LLoooopp  HHeeaatt  PPiippee  wwiitthh  aa  
PPaassssiivvee  CCaappiillllaarryy  SSttaarrtteerr  PPuummpp  
Kimihide Odagiri (Japan Aerospace Exploration Agency, Japan), Xinyu Chang, 
Hiroki Nagai (Tohoku University, Japan), Hiroyuki Ogawa (Japan Aerospace 
Exploration Agency, Japan) 

QQuuaannttiittaattiivvee  DDeennssiittyy  MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  WWaakkee  RReeggiioonn  BBeehhiinndd  RRee--EEnnttrryy  CCaappssuullee：：  
IImmpprroovveemmeenntt  ooff  tthhee  BBOOSS  MMeeaassuurreemmeenntt  SSyysstteemm  
Masaya Shirato, Sumitaka Nogi, Shoki Sato, Masato Yamagishi, Masanori Ota 
(Chiba University, Japan), Yota Hosono, Kiyonobu Ohtani, Hiroki Nagai (Tohoku 
University, Japan) 

DDeevveellooppmmeenntt  aanndd  AApppplliiccaattiioonn  ooff  UUllttrraa--FFaasstt  PPrreessssuurree  SSeennssiittiivvee  PPaaiinntt  TTeecchhnnoollooggyy  
Hiroki Nagai, Shintaro Tamakuma, Tsubasa Ikami (Tohoku University, Japan), 
Shun Takahashi (Tokai University, Japan) 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  PPrreessssuurree  DDiissttrriibbuuttiioonn  MMeeaassuurreemmeenntt  TTeecchhnniiqquuee  ffoorr  FFrreeee  FFlliigghhtt  
NNeexxtt--GGeenneerraattiioonn  RRee--EEnnttrryy  CCaappssuullee  ((22))  
Hiroki Nagai, Yota Hosono (Tohoku University, Japan), Daiki Kurihara, Hirotaka 
Sakaue (Tokai University, Japan) 

TTrraannssiittiioonn  DDeellaayy  EEffffeecctt  ooff  UUllttrraa--FFiinnee  SSuurrffaaccee  RRoouugghhnneessss  bbyy  AAiirrccrraafftt  PPaaiinntt  oorr  FFiillmm  
PPrroocceessssiinngg  
Aiko Yakeno, Shingo Hamada, Sayaka Suzuki (Tohoku University, Japan), 
Masanari Hattori (Kyoto University, Japan), Masayoshi Mizutani, Yoshiaki Abe, 
Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 

CChhaarraacctteerriissaattiioonn  ooff  CCeennttrreelliinnee  RReefflleeccttiioonn  ffoorr  IInnwwaarrdd--TTuurrnniinngg  AAxxiissyymmmmeettrriicc  SShhoocckk  
WWaavveess  
Hideaki Ogawa, Masanobu Matsunaga (Kyushu University, Japan), Justin Kin Jun 
Hew, Roderick W. Boswell (Australian National University, Australia), Chihiro 
Fujio (Kyushu University, Japan), Yoshitaka Higa, Yasumasa Watanabe, Taro 
Handa (Toyota Technological Institute, Japan), Kiyonobu Ohtani (Tohoku 
University, Japan) 

BBaassiicc  RReesseeaarrcchh  ffoorr  QQuuaannttiittaattiivvee  VViissuuaalliizzaattiioonn  ooff  FFllooww  FFiieelldd  aarroouunndd  FFrreeee--FFlliigghhtt  
PPrroojjeeccttiilleess  bbyy  PPooiinntt  DDiiffffrraaccttiioonn  IInntteerrffeerroommeetteerr  
Daiju Numata (Tokai University, Japan), Kiyonobu Ohtani (Tohoku University, 
Japan) 

DDeevveellooppmmeenntt  SSttuuddyy  oonn  aann  AAiirr  TTrraannssppoorrttaattiioonn  SSyysstteemm  wwiitthh  aa  RRooaaddaabbllee  AAiirrccrraafftt  
AAmmoonngg  RReemmoottee  IIssllaannddss  aanndd  MMaajjoorr  CCiittiieess  AArroouunndd  OOkkiinnaawwaa  
Seiichiro Morizawa (National Institute of Technology, Okinawa College, Japan), 
Ryotaro Sakai (Japan Aerospace Exploration Agency, Japan), Ryota Kikuchi (Kyoto 
University, Japan), Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  RReedduucceedd  OOrrddeerr  MMooddeellss  ffoorr  CCoonnttrroolllliinngg  UUnnsstteeaaddyy  TThheerrmmooccaappiillllaarryy  
CCoonnvveeccttiioonn  
Kouki Tanaka, Masaki Kudo (Tokyo Metropolitan College of Industrial Technology, 
Japan), Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 
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CRF-58 

CRF-59 

CRF-60 

CRF-61 

CRF-62 

CRF-63 

CRF-64 

CRF-65 

CRF-66 

CRF-67 

DDeevveellooppmmeenntt  ooff  aa  SSmmaallll  BBiirrddlliikkee  HHiigghh--PPeerrffoorrmmaannccee  FFllyyiinngg  RRoobboott  
Utaka Kagawa, Taichiro Arai, Masaki Hirano, Hajime Izumi, Tadateru Ishide 
(National Institute of Technology, Kisarazu College, Japan), Koji Shimoyama, 
Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 

IInnfflluueennccee  ooff  PPaarrttiiccllee  DDeennssiittyy  aanndd  RReellaattiivvee  PPoossiittiioonn  oonn  AAeerrooddyynnaammiicc  IInntteerrffeerreennccee  
BBeettwweeeenn  TTwwoo  MMoovviinngg  PPaarrttiicclleess  DDrriivveenn  bbyy  SShhoocckk--IInndduucceedd  FFlloowwss  
Shun Takahashi (Tokai University, Japan), Takayuki Nagata (Tohoku University, 
Japan), Yusuke Mizuno (Tokai University, Japan), Taku Nonomura, Shigeru 
Obayashi (Tohoku University, Japan) 

AAeerrooaaccoouussttiicc  GGeenneerraattiioonn  aanndd  PPrrooppaaggaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  AAnnnnuullaarr--WWiinngg  UUnnddeerr  
WWIIGG  EEffffeecctt  
Chenguang Lai, Liangkui Tan, Yujie Zhu (Chongqing University of Technology, 
China), Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 

NNuummeerriiccaall  AAnnaallyyssiiss  oonn  tthhee  FFllooww  AArroouunndd  aa  FFllaappppiinngg  WWiinngg  
Yohei Okada, Tadateru Ishide, Hajime Izumi (National Institute of Technology, 
Kisarazu College, Japan), Atsushi Harada (Nippon Bunri University, Japan), Koji 
Shimoyama, Shigeru Obayashi (Tohoku University, Japan) 

SSttuuddyy  oonn  HHeeaatt  FFlluuxx  PPrreeddiiccttiioonn  MMeetthhoodd  ffoorr  CCaarrtteessiiaann--MMeesshh  CCFFDD  UUnnddeerr  SSuuppeerrssoonniicc  
FFlloowwss  
Daisuke Sasaki, Kumpei Abe, Hideki Moriai (Kanazawa Institute of Technology, 
Japan), Shun Takahashi, Gouji Yamada (Tokai University, Japan), Shinichiro 
Ogawa, Koichi Mori (Osaka Metropolitan University, Japan), Shigeru Obayashi, 
Koji Shimoyama (Tohoku University, Japan) 

TToowwaarrddss  RRoobbuusstt  OOppttiimmiizzaattiioonn  ooff  MMaarriinnee  CCuurrrreenntt  TTuurrbbiinneess  
Arya Toghraei, Setayesh Eslami (University of Tehran, Iran), Mohamad Sadeq 
Karimi (Sharif University of Technology, Iran), Koji Shimoyama (Tohoku 
University, Japan), Mehrdad Raisee (University of Tehran, Iran) 

EEssttiimmaattiinngg  RRoottaattiioonnaall  DDiiffffuussiioonn  CCoonnssttaanntt  ooff  CCeelllluulloossee  NNaannooffiibbeerr  SSuussppeennssiioonn  bbyy  
BBrroowwnniiaann  DDyynnaammiiccss  SSiimmuullaattiioonn  
Yukitaka Ishimoto, Yuya Watanabe (Akita Prefectural University, Japan), 
Hidemasa Takana (Tohoku University, Japan) 

SScchhlliieerreenn  VViissuuaalliizzaattiioonn  ooff  PPhhaassee  CChhaannggee  MMaatteerriiaall  HHeeaatt  TTrraannssffeerr  EEnnhhaanncceemmeenntt  
uunnddeerr  tthhee  AApppplliiccaattiioonn  ooff  EElleeccttrroohhyyddrrooddyynnaammiiccss  
Ethan Chariandy (McMaster University, Canada), Siwei Liu, Tomoki Nakajima, 
Takehiko Sato (Tohoku University Japan), James S. Cotton (McMaster University, 
Canada) 

VViissuuaalliizzaattiioonn  ooff  CCoollllaappssee  PPrroocceesssseess  ooff  LLaasseerr--IInndduucceedd  CCaavviittaattiioonn  BBuubbbbllee  
Marc Tinguely (Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Switzerland), Kiyonobu 
Ohtani (Tohoku University, Japan), Mohamed Farhat (Ecole Polytechnique 
Fédérale de Lausanne, Switzerland), Takehiko Sato (Tohoku University, Japan) 

AA  SSttuuddyy  oonn  NNaannoo--SSccaallee  IInntteerrffaacciiaall  PPhheennoommeennaa  bbeettwweeeenn  SSuurrffaaccee--MMooddiiffiieedd  
NNaannooppaarrttiiccllee  aanndd  DDiissppeerrsseedd  MMeeddiiaa  
Takamasa Saito, Masaki Kubo, Takao Tsukada, Eita Shoji, Gota Kikugawa,
Donatas Surblys, Atsuki Komiya (Tohoku University, Japan) 

7



CRF-68 

CRF-69 

CRF-70 

CRF-71 

CRF-72 

CRF-73 

CRF-74 

CRF-75 

CRF-76 

CRF-77 

SShhoocckk  WWaavvee--PPaarrttiicclleess  IInntteerraaccttiioonn  
Kazuya Tajiri, Abhishek Keripale (Michigan Technological University, USA), Aiko 
Yakeno, Shingo Hamada (Tohoku University, Japan) 

NNuummeerriiccaall  VViissccoossiittyy  EEssttiimmaattiioonn  CCoonnssiiddeerriinngg  IInneerrttiiaall  MMiiggrraattiioonn  iinn  PPllaannee  PPooiisseeuuiillllee  
SSuussppeennssiioonn  FFllooww  
Misa Kawaguchi (Tokyo University of Agriculture and Technology, Japan), 
Tomohiro Fukui (Kyoto Institute of Technology, Japan), Kenichi Funamoto (Tohoku 
University, Japan) 

PPeeccuulliiaarr  FFllooww  WWaavveeffoorrmm  iinn  EEllaassttiicc  CCeerreebbrraall  AAnneeuurryyssmm  PPhhaannttoomm  
Ryuhei Yamaguchi (Tohoku University, Japan), Gaku Tanaka (Chiba University, 
Japan), Atsushi Totsuka, Makoto Ohta (Tohoku University, Japan) 

SSttuuddyy  oonn  IImmpprroovveemmeenntt  ooff  SSooiill  RReemmoovvaabbllee  EEffffeeccttss  ffoorr  TTeexxttiillee  UUssiinngg  tthhee  UUnnddeerrwwaatteerr  
EExxpplloossiioonn  EEnnvviirroonnmmeenntt  
Hayate Ueda, Kazutaka Kitagawa (Aichi Institute of Technology, Japan), Kiyonobu 
Ohtani, Yasufumi Konishi (Tohoku University, Japan) 

FFllooww  VViiuuaalliizzaattiioonn  AArroouunndd  HHiigghh--SSppeeeedd  PPrroojjeeccttiillee  wwiitthh  PPooiinntt--DDiiffffrraaccttiioonn  
IInntteerrffeerroommeettyy  
Faming Wang, Ibuki Nagayama, Toshiharu Mizukaki (Tokai University, Japan), 
Kiyonobu Ohtani (Tohoku University, Japan) 

EExxppeerriieenncceedd--BBaasseedd  SScciieennttiiffiicc  MMeeeettiinngg  ooff  FFlluuiidd  DDyynnaammiiccss  
Ippei Oshima (Tohoku University, Japan), Yasufumi Horimoto (Hokkaido 
University, Japan) 

IImmpprroovveemmeenntt  ooff  AAeerrooddyynnaammiicc  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  FFllyyiinngg  OObbjjeecctt  CCllootthheedd  wwiitthh  FFaabbrriiccss  
ooff  AAiirr  PPeerrmmeeaabbiilliittyy  
Shotaro Asakura, Hiroaki Hasegawa (Utsunomiya University, Japan), Shigeru 
Obayashi (Tohoku University, Japan), Kenichi Nakagawa (Utsunomiya University, 
Japan) 

SSoonniicc  BBoooomm  VVaarriiaattiioonn  ooff  NNoorrtthh  AAttllaannttiicc  SSuuppeerrssoonniicc  FFlliigghhtt  
Hiroshi Yamashita, Bastian Kern (German Aerospace Center, Germany), Rei Iura, 
Takahiro Ukai (Osaka Institute of Technology, Japan), Takashi Misaka (National 
Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Japan), Shigeru Obayashi 
(Tohoku University, Japan) 

TTrraannssppoorrtt  aanndd  DDiissssiippaattiioonn  MMeecchhaanniissmm  ooff  TTuurrbbuulleenntt  EEnneerrggyy  aanndd  SSccaallaarr  iinn  WWaakkeess  
BBeehhiinndd  BBaarrss  aanndd  GGrriiddss  
Muyang Wang, Yasumasa Ito (Nagoya University, Japan), Yi Zhou (Nanjing 
University of Science and Technology, China), Koji Nagata, Tomoaki Watanabe, Koji 
Iwano, Yasuhiko Sakai (Nagoya University, Japan), Yuji Hattori (Tohoku 
University, Japan) 

NNuummeerriiccaall  SSttuuddyy  oonn  WWiinndd  IInnssttrruummeennttss  wwiitthh  CCoommpprreessssiibbllee  DDiirreecctt  NNuummeerriiccaall  
SSiimmuullaattiioonn  
Yuki Nakahara, Rei Sumita, Ryoya Tabata, Sho Iwagami (Kyushu Institute of 
Technology, Japan), Takeshi Nanri, Taizo Kobayashi (Kyushu University, Japan), 
Yuji Hattori (Tohoku University, Japan), Kin’ya Takahashi (Kyushu Institute of 
Technology, Japan) 
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CRF-78 

CRF-79 

CRF-80 

IInntteerraaccttiivvee  TTooppoollooggiiccaall  DDyynnaammiiccss  bbeettwweeeenn  VVoorrttiiccaall  FFllooww  SSttrruuccttuurree  aanndd  BBuunnddllee  ooff  
VVoorrttiicciittyy  LLiinneess  iinn  TTuurrbbuulleenntt  FFllooww  
Katsuyuki Nakayama (Aichi Institute of Technology, Japan), Yuji Hattori (Tohoku 
University, Japan) 

SSttuuddyy  ooff  TTuurrbbuulleenntt  TTrraannssiittiioonn  aanndd  SSttaattiissttiiccaall  PPrrooppeerrttiieess  ooff  TTuurrbbuulleennccee  ooff  
DDeessttaabbiilliizzeedd  HHeelliiccaall  VVoorrtteexx  
Yuji Hattori (Tohoku University, Japan), Ivan Delbende, Maurice Rossi (Sorbonne 
Universite, France) 

OOnn  tthhee  SSttaabbiilliittyy  ooff  FFllaammee  FFrroonntt  iinn  MMaaggnneettiicc  FFiieelldd  wwiitthh  SSmmaallll  MMaacchh  NNuummbbeerrss  
Keigo Wada (Kanazawa University, Japan), Makoto Hirota (Tohoku University, 
Japan) 
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