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今年度の主な成果 １ 非晶質炭素薄膜に軟質金属を分散し，低摩擦発現と摩耗との相関につ

いて評価した。従来の研究では、大気中摺動においてあまり摩擦係数

が低くないとされていた非晶質炭素薄膜であったが、CVD+PVD 同時

スパッタ法により非晶質母相にナノサイズの金属を分散させること

で安定した低摩擦を示し，導電性を付与することが出来た．また、CVD
法により作成した非晶質炭素膜において、油潤滑下において膜の摩耗

がほとんど生じない耐摩耗性が発現することを示した．具体的には，



①含有するナノ金属クラスタとして軟質金属を選択し、金属‐非晶質

炭素複合薄膜における低摩擦潤滑層の形成プロセスを明らかにした．

②高真空環境下における DLC の潤滑性評価として，宇宙用合成炭化

水素油を用いた摺動試験を実施し，本グループが作成している水素と

炭素を含む DLC は、摩耗を抑制し摩擦係数を低減する効果をもたら

すトライボケミカル反応を促進することを見出した．

２ 三木講師が平成 23 年 5 月 18 日-5 月 23 日の期間に国立中央理工科学

校リヨン校（以下 ECL）に滞在し、導電性に優れた炭素系薄膜の摺動

性と特性評価に関する共同研究に関する打合せを行った。本議論に基

く研究を実施し，平成 23 年 11 月 9-11 日に開催された ICFD2011 に

おいて共同研究の成果を発表した．

３ 三木講師は平成 22 年 10 月 10 日-21 日の期間，博士前期課程 2 年の

中山遥介君は平成 22 年 10 月 10 日-28 日の期間に ECL による震災支

援を受け同校にて，震災により遅れていた修士論文の研究を進めるこ

とが出来た．表面テクスチャを有する多結晶ダイヤモンドの耐荷重性

と接触剛性の評価に関する共同研究を行った．

４ ECL 准研究員の Julien Fontaine 博士が平成 23年 11月 9日-12日の

期間に本所に滞在し非晶質炭素薄膜の高真空中摩擦挙動に関する共

同研究を実施した．また，Julien Fontaine 氏は IFS Collaborative 
Research Forum (AFI/TFI-2011)にて公募共同研究の成果を発表し

た．

５ 宇部高専 後藤准教授，宇宙航空研究開発機構 松本主任研究員が

ICFD2011 ”5th Functionality DEsign of the COntact Dynamics: 
(DECO2011)”にて招待公演を行い，後藤准教授は IFS Collaborative 
Research Forum (AFI/TFI-2011)にて公募共同研究についても成果を

発表した．

６ 竹野助教が平成 24 年 1 月 10 日-19 日の期間に国立中央理工科学校リ

ヨン校に滞在し，炭素系薄膜の摺動性と導電性の特性評価に関する共

同研究を実施した．

７ 汪 GCOE 博士研究員が平成 24 年 3 月 5 日-11 日の期間に国立中央理

工科学校リヨン校に滞在し，窒化炭素系薄膜と金属の複合材料におけ

る摺動性と導電性の特性評価に関する共同研究を実施した．

８ 平成 24 年 3 月 12 日－14 日の期間フランス Giens で開催された

Annual Workshop of ELyT Laboratory に高木教授，三木講師，竹野

助教，汪 GCOE 博士研究員が参加し，導電性炭素薄膜に関する国際

共同研究の成果をそれぞれ発表した．
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